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U¢ni nacrt z rezimom $tudija

a. Podatki o u¢ni enoti

1. Modul

Delovanje ¢loveskega telesa

2. Predmet

Struktura in funkcija Zivéevja

3. Vsebinski sklop (¢e ima predmet vsebinske sklope)

Nevroanatomija, Fiziologija Ziv¢evja, Histologija in razvoj ziv¢evja

4. Studijski program in stopnja

EMS program Medicina
5. Letnik
1. 2,101 3. 4, 5. 6.
6. Semester
Zimski

7. Vrsta u¢ne enote

Obvezni predmet

8. Vertikalni steber

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

Profesionalni razvoj

K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoce organizacijske enote / Izvajalci u¢ne enote

Institut za anatomijo, Institut za fiziologijo, Institut za histologijo in embriologijo



10. Kreditna ovrednotenost

8

11. Oblike studijskih obveznosti

Predavanja 45

Seminarji 14

Laboratorijske vaje Klini¢ne 54

vaje

Druge oblike $tudija 8

Samostojno delo Studenta 119
240

Skupaj

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

prof. dr. Zarko Finderle, prof. dr. Ksenija Cankar, izr. prof. dr. Helena Lenasi, prof. dr. Danijel
Petrovi¢, Doc. dr. Ines Cilensek, Izr. prof. dr. Aleksandra Miluntinovi¢ Zivin, prof. dr. Erika
Cvetko, doc. dr. Marija Meznari¢

13. Jezik izvajanja

Slovensc¢ina

14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Vpis v drugi letnik



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in vesc¢ine

Nevroanatomija:

Periferno in centralno Ziv¢evje. Somatsko in vegetativno zivc¢evje. Nevroni. Periferni Zivec, radiksi,
ramusi, gangliji. Hrbtenja¢a. Mali mozgani. MoZgansko deblo. Veliki mozgani. Diencefalon.
Telencefalon. Mozganska skorja. Bela substanca hemisfer. Limbi¢ni lobus. Mozganski mehurcki.
Mozganski ventrikli. Ovojnice osrednjega zivéevja. Mozgansko Zilje - arterije, vene, venski sinusi.
Oko. Uho. Pregled motori¢nih prog. Pregled senzori¢nih prog. Zveze bazalnih ganglijev. Zveze
malih moZganov.

Fiziologiia 7ivéevia:

2. Cilji in kompetence

Cilj predmeta je, da $tudent predhodna znanja vkljudi v razumevanje strukture in funkcije Zivcevja.
Student/tka se spozna z normalno makroskopsko morfologijo #ivéevja. Usposobi se za nadaljni $tudij
mikroskopske zgradbe in fiziologije Zivéevja ter patologije in patofiziologije Ziv¢evja. Zna uporabiti
znanje nevroanatomije pri interpretaciji slikovnih preiskav. Student spozna principe delovanja
zivéevja, se naudi opravljati meritve nekaterih nevrofizioloskih parametrov ter se navadi interpretirati
rezultate meritev v skladu s koncepti ter s tem pridobi osnovne klini¢ne ve$éine. Razvija se
sposobnost samostojnega resevanja problemov in kriti¢nosti misli ter spodbuja navado
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3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

Predavanja
Seminarsko delo
Laboratorijske vaje
Druge oblike $tudija
Samostojno delo

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

Nevroanatomija:

Sirca A. Anatomija 2, skripta za Studente medicine.Zivéevje in ¢utila.Medicinska fakulteta 2019 ali
2020. 7. predelana in dopolnjena izdaja.

Cvetko E, Meznari¢ M. Navodila za vaje iz anatomije 2. Medicinska fakulteta v Ljubljani, 2012
Schuenke M et al.: Thieme Atlas of Anatomy. Head and Neuroanatomy Thieme, StuttgartNew
York, 2011.

Netter FH: Atlas anatomije ¢loveka. Slovenska izdaja, Data Status, Beograd, 2003.

5. Predvideni Studijski rezultati

Znanje in razumevanje: Student/tka pozna normalno strukturo in funkcijo Zivéevja in latinsko ter
slovensko izrazoslovje. Usposobi se za nadaljne uspesno spremljanje studija mikroskopske
nevroanatomije, fiziologije Zivéevja ter patologije in patofiziologije Zivcevja.

Uporaba: Zna uporabiti znanje makroskopske anatomije Ziv¢evja pri interpretaciji slikovnih
preiskovalnih metod Zivéevja.

Refleksija: Razvija zmoznost samorefleksije in realne ocene svojega znanja.

Prenosljive spretnosti: Razvija sposobnost samostojnega resevanja problemov, kriti¢nosti misli ter
navado samoizobrazevanja.



6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in uéne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

Sprotno preverjanje znanja:
Histologije Ziv¢evja in razvoja zivevja (teoreti¢na vprasanja, slikovni material histoloskih
preparatov/struktur)

Kon¢no preverjanje znanja:

Pisni izpit je sestavljen iz vprasanj izbirnega tipa iz podrocij nevroanatomije in fiziologije Zivéevja.
Stevilo vprasanj je dolo¢eno glede na uteZ, ki temelji na $tevilu kreditov obeh delov.

Vprasanja iz Nevroanatomskih vaj so vklju¢ena v pisni izpit.

Vprasanja iz laboratorijskih vaj Fiziologije Zivéevja (Zivec in MiSica, Nevrofiziolotke meritve in
Cutila) so vklju¢ena v pisni izpit.

K rezultatu pisnega izpita se pristeje bonus, to je pozitivni del ocene rednega kolokvija iz Histologije
zivéevja: pri oceni kolokvija 10 je bonus 5 tock; pri oceni 9 je 4 tocke; pri oceni 8 je 3 tocke; pri
oceni 7 je 2 tocki in pri oceni 6 je 1 tocka. Bonus se priteje k rezultatu pisnega izpita tudi ob
negativni oceni pisnega dela izpita.

Izpit pri predmetu Struktura in funkcija Zivéevja je samo pisni. Pri 4. in 5. opravljanju izpita
komisija pregleda Studentov pisni izdelek, poda mnenje in presodi ali Studenta pozove k dodatni
interpretaciji njegovega pisnega izdelka.

Pogoji za pristop k pisnemu izpitu so:
a. uspesno opravljeni kolokviji iz Histologije Zivéevja
b. opravliene vse Laboratoriiske vaie

7. Druge informacije

8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

Prof. dr. Erika Cvetko:

MARKOVA, Liljana, UMEK, Nejc, HORVAT, Simon, HADZIC, Admir, KURODA, Maxine M.,
STOPAR PINTARIC, Tatjana, MRAK, Vesna, CVETKO, Erika. Neurotoxicity of bupivacaine and
liposome bupivacaine after sciatic nerve block in healthy and streptozotocin-induced diabetic mice.
BMC veterinary research, ISSN 1746-6148, 2020, art. no. 247, vol. 16, str. 1-8 str., ilustr.
https://bmevetres.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12917-020-02459-4, doi:
10.1186/512917-020-02459-4. [COBISS.SI-ID 23004675]

UMEK, Nejc, HODZOVIC, Iljaz, DAMJANOVSKA, Marija, CVETKO, Erika, ZEL, Jurij,
SELISKAR, Alenka, STOPAR PINTARIC, Tatjana. Rescue oxygenation success by cannula or
scalpel-bougie emergency front-of-neck access in an anaesthetised porcine model. PloS one, ISSN

Datum objave

15.09. 2024



NAVODILA ZA IZPOLNJEVAN]JE

Vsak predmet ali vsebinski sklop mora imeti svoj u¢ni nacrt.

Prvi del — a. Podatki o uéni enoti

Pri izpolnjevanju to¢k 1-10 si pomagajte s predmetnikom Studijskega programa 2020.

Ce predmet ni uvri¢en v modul, izpustite tocko 1.

Ce predmet nima vsebinskih sklopov, izpustite tocko 3.

Tocka 7: Izberite, ali gre za obvezni ali izbirni predmet.

Tocka 8: Oznacite lahko en, dva ali vse tri vertikalne stebre.

Pojasnilo k tocki 10 in 11: V tabelo vpisite $tevilo ur, ki so namenjene posamezni obliki pouka.
Ena kreditna to¢ka pomeni 30 ur obremenitve Studenta. Teh 30 ur (pri ¢emer ura predstavlja 45
minut) se razdeli v razmerju 1:1, in sicer 15 ur za organizirane oblike pouka in 15 ur za
individualno Studijsko delo ter priprave na izpit, t.i. samostojno delo Studenta. Ure se samodejno

sestejejo.

Drugi del — b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

Tocka 1: Pri oblikovanju seznamov klini¢nih slik in klini¢nih ve$éin si pomagajte s seznamov
Klini¢nih slik in Klini¢nih vedcin, ki so del Predloga izboljsav in sprememb Studijskega
programa 2020.

Tocka 2: Pri pisanju si pomagajte s seznamom Temeljnih ciljev in splo$nimi in specifi¢nimi
kompetencami, ki jih najdete v dokumentu z opisom predloga novega studijskega programa.
Tocka 6: Opisite tako sprotna kot tudi kon¢na preverjanja znanja in navedite pogoje za pristop h

kon¢nemu preverjanju znanja.
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	Besedilo26: Nevroanatomija:

Periferno in centralno živčevje. Somatsko in vegetativno živčevje. Nevroni. Periferni živec, radiksi, ramusi, gangliji. Hrbtenjača. Mali možgani. Možgansko deblo. Veliki možgani. Diencefalon. Telencefalon. Možganska skorja. Bela substanca hemisfer. Limbični lobus. Možganski mehurčki. Možganski ventrikli. Ovojnice osrednjega živčevja. Možgansko žilje - arterije, vene, venski sinusi. Oko. Uho. Pregled motoričnih prog. Pregled senzoričnih prog. Zveze bazalnih ganglijev. Zveze malih možganov.

Fiziologija živčevja: 

Elektrofiziologija, Delovanje mišic, nevronov in sinaps, senzoričnega in motoričnega živčnega sistema, Višje živčne funkcije

Histologija in razvoj živčevja 

Periferno in centralno živčevje. Nevroni, nevroglija. Periferni živec, gangliji. Hrbtni mozeg. Mali možgani. Možgansko deblo. Veliki možgani. Sinapse. Živčni končiči. Horoidni pletež.

Razvoj živčevja in nepravilnosti v razvoju živčevja




	Besedilo27: Cilj predmeta je, da študent predhodna znanja vključi v razumevanje strukture in funkcije živčevja. Študent/tka se spozna z normalno makroskopsko morfologijo živčevja. Usposobi se za nadaljni študij mikroskopske zgradbe in fiziologije živčevja ter patologije in patofiziologije živčevja. Zna uporabiti znanje nevroanatomije pri interpretaciji slikovnih preiskav. Študent spozna principe delovanja živčevja, se nauči opravljati meritve nekaterih nevrofizioloških parametrov ter se navadi interpretirati rezultate meritev v skladu s koncepti ter s tem pridobi osnovne klinične veščine. Razvija se sposobnost samostojnega reševanja problemov in kritičnosti misli ter spodbuja navado samoizobraževanja tudi na podlagi izbranih kliničnih slik. 
	Besedilo28: Predavanja

Seminarsko delo

Laboratorijske vaje

Druge oblike študija

Samostojno delo
	Besedilo33: Nevroanatomija:
Širca A. Anatomija 2, skripta za študente medicine.Živčevje in čutila.Medicinska fakulteta 2019 ali 2020. 7. predelana in dopolnjena izdaja.
Cvetko E, Meznarič M. Navodila za vaje iz anatomije 2. Medicinska fakulteta v Ljubljani, 2012
Schuenke M et al.: Thieme Atlas of Anatomy. Head and Neuroanatomy Thieme, StuttgartNew York, 2011.
Netter FH: Atlas anatomije človeka. Slovenska izdaja, Data Status, Beograd, 2003.

Fiziologija živčevja:
Predavanja
Navodila za vaje
John E. Hall PhD: Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology, poglavja iz fiziologije živčevja
Bruce M. Koeppen & Bruce A. Stanton: Berne & Levy Physiology, 6e: Eletrofiziologija celične membrane, Vzdražnost in akcijski potenciali, Sinaptični prenos in motorična ploščica, Fiziologija skeletne mišice


Histologija živčevja in embriologija živčevja
1. D. Petrovič, M. Zorc: Histologija; Učbenik, Ljubljana 2012.
2. M. Zorc, R. Zorc-Pleskovič, A. Milutinović-Živin: Histologija in embriologija; Navodila za vaje; Ljubljana 2010 oz. Ljubljana 2014
3. D. Petrovič, M. Zorc, R. Zorc-Pleskovič, A. Milutinovič-Živin: Embriologija; Ljubljana 2012.
4. Antony L. Mescher: Junqueira's Basic Histology; The McGraw-Hill Companies,
2021; 16th Edition.


	Besedilo40: Znanje in razumevanje: Študent/tka pozna normalno strukturo in funkcijo živčevja in latinsko ter slovensko izrazoslovje. Usposobi se za nadaljne uspešno spremljanje študija mikroskopske nevroanatomije, fiziologije živčevja ter patologije in patofiziologije živčevja. 
Uporaba: Zna uporabiti znanje makroskopske anatomije živčevja pri interpretaciji slikovnih preiskovalnih metod živčevja.
Refleksija: Razvija zmožnost samorefleksije in realne ocene svojega znanja.
Prenosljive spretnosti: Razvija sposobnost samostojnega reševanja problemov, kritičnosti misli ter navado samoizobraževanja. 
	Datum: 15. 09. 2024
	Besedilo29: Sprotno preverjanje znanja: 
Histologije živčevja in razvoja živčevja (teoretična vprašanja, slikovni material histoloških preparatov/struktur)

Končno preverjanje znanja: 
Pisni izpit je sestavljen iz vprašanj izbirnega tipa iz področij nevroanatomije in fiziologije živčevja. Število vprašanj je določeno glede na utež, ki temelji na številu kreditov obeh delov.
Vprašanja iz Nevroanatomskih vaj so vključena v pisni izpit. 
Vprašanja iz laboratorijskih vaj Fiziologije živčevja (Živec in Mišica, Nevrofiziološke meritve in Čutila) so vključena v pisni izpit.

K rezultatu pisnega izpita se prišteje bonus, to je pozitivni del ocene rednega kolokvija iz Histologije živčevja: pri oceni kolokvija 10 je bonus 5 točk; pri oceni 9 je 4 točke; pri oceni 8 je 3 točke; pri oceni 7 je 2 točki in pri oceni 6 je 1 točka. Bonus se prišteje k rezultatu pisnega izpita tudi ob negativni oceni pisnega dela izpita.

Izpit pri predmetu Struktura in funkcija živčevja je samo pisni. Pri 4. in 5. opravljanju izpita komisija pregleda študentov pisni izdelek, poda mnenje in presodi ali študenta pozove k dodatni interpretaciji njegovega pisnega izdelka.

Pogoji za pristop k pisnemu izpitu so:
a. uspešno opravljeni kolokviji iz Histologije živčevja
b. opravljene vse Laboratorijske vaje
c. opravljeni seminarji
	Besedilo30: 
	Besedilo31: Prof. dr. Erika Cvetko:

MARKOVA, Liljana, UMEK, Nejc, HORVAT, Simon, HADŽIĆ, Admir, KURODA, Maxine M., STOPAR PINTARIČ, Tatjana, MRAK, Vesna, CVETKO, Erika. Neurotoxicity of bupivacaine and liposome bupivacaine after sciatic nerve block in healthy and streptozotocin-induced diabetic mice. BMC veterinary research, ISSN 1746-6148, 2020, art. no. 247, vol. 16, str. 1-8 str., ilustr. https://bmcvetres.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12917-020-02459-4, doi: 10.1186/s12917-020-02459-4. [COBISS.SI-ID 23004675]



UMEK, Nejc, HODZOVIC, Iljaz, DAMJANOVSKA, Marija, CVETKO, Erika, ŽEL, Jurij, SELIŠKAR, Alenka, STOPAR PINTARIČ, Tatjana. Rescue oxygenation success by cannula or scalpel-bougie emergency front-of-neck access in an anaesthetised porcine model. PloS one, ISSN 1932-6203, May 2020, vol. 15, no. 5, str. 1-10. https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0232510, doi: 10.1371/journal.pone.0232510. [COBISS.SI-ID 13872131]



ŽEL, Jurij, HADŽIĆ, Admir, CVETKO, Erika, SELIŠKAR, Alenka, DAMJANOVSKA, Marija, KURODA, Maxine M., ŠEGA, Saša, STOPAR PINTARIČ, Tatjana. Neurological and histological outcomes after subarachnoid injection of a liposomal bupivacaine suspension in pigs : a pilot study. British Journal of Anaesthesia, ISSN 0007-0912, 2019, vol. 122, iss. 3, str. 379-387. https://bjanaesthesia.org/article/S0007-0912(18)30806-7/pdf, doi: 10.1016/j.bja.2018.10.025. [COBISS.SI-ID 34064857]



Doc. dr. Marija Meznarič:

MEZNARIČ, Marija, ČARNI, Andrej. Characterisation of flexor digitorum profundus, flexor digitorum superficialis and extensor digitorum communis by electrophoresis and immunohistochemical analysis of myosin heavy chain isoforms in older men. Annals of anatomy, ISSN 1618-0402. [Online ed.], Jan. 2020, vol. 227, str. 1-8, ilustr. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0940960219301086?via%3Dihub, doi: 10.1016/j.aanat.2019.151412. [COBISS.SI-ID 34445273]





MARŠ, Tomaž, MIŠ, Katarina, MEZNARIČ, Marija, PRPAR MIHEVC, Sonja, JAN, Vid, HAUGEN, Fred, ROGELJ, Boris, RUSTAN, Arild C., THORESEN, G. Hege, PIRKMAJER, Sergej, NIKOLIĆ, Nataša. Innervation and electrical pulse stimulation - in vitro effects on human skeletal muscle cells. Applied physiology, nutrition and metabolism, ISSN 1715-5312, 2020, vol. , no. , str., doi: 10.1139/apnm-2019-0575. [COBISS.SI-ID 24641539]





MEZNARIČ, Marija, FUMIC, Ksenija, LEONARDIS, Lea. Selective screening of late-onset Pompe disease (LOPD) in patients with non-diagnostic muscle biopsies. Journal of clinical pathology, ISSN 0021-9746. [Print ed.], Jul. 2019, vol. 72, iss. 7, str. 468-472, doi: 10.1136/jclinpath-2018-205446. [COBISS.SI-ID 34243033]



izr. prof. Helena Lenasi

SILVA, Henrique, ŠORLI, Jernej, LENASI, Helena (avtor, korespondenčni avtor). Oral glucose load and human cutaneous microcirculation : an insight into flowmotion assessed by wavelet transform. Biology. 2021, vol. 10, iss. 10, str. 1-17



FISTER, Petja, NOLIMAL, Manca, LENASI, Helena, KLEMENC, Matjaž. The effect of sleeping position on heartrate variability in newborns. BMC pediatrics. 2020, vol. 20, str. [1]-8, ilustr. ISSN 1471-2431.



BARIĆ, Lidija, DRENJANČEVIĆ, Ines, MATIĆ, Anita, STUPIN, Marko, KOLAR, Luka, MIHALJEVIĆ, Zrinka, LENASI, Helena, SERIC, Vatroslav, STUPIN, Ana. Seven-day salt loading impairs microvascular endothelium-dependent vasodilation without changes in blood pressure, body composition and fluid status in healthy young humans. Kidney & blood pressure research. 2019, vol. 44, no. 4, str. : 835-847. 



prof. dr. Žarko Finderle

GAJŠEK, Urška, SIEBER, Arne, FINDERLE, Žarko. Thermal balance of spinal cord injured divers during cold water diving : a case control study. Diving and hyperbaric medicine. 2020, vol. 50, iss. 3, str. 256-263



SIMONOVIC, Nina, JAKOVLJEVIĆ, Vladimir Lj, JEREMIC, Jovana, FINDERLE, Žarko, SREJOVIC, Ivan, NIKOLIC TURNIC, Tamara, MILOSAVLJEVIC, Isidora, ZIVKOVIC, Vladimir. Comparative effects of calcium and potassium channel modulators on ischemia/reperfusion injury in the isolated rat heart. Molecular and cellular biochemistry. Jan. 2019, vol. 450, iss. 1/2, str. 175-185



POTOČNIK, Nejka, PERŠE, Martina, CERAR, Anton, INJAC, Rade, FINDERLE, Žarko. Cardiac autonomic modulation induced by doxorubicin in a rodent model of colorectal cancer and the influence of fullerenol pretreatment. PloS one. Jul. 2017, vol. 12, iss. 7, str. 1-17



prof. dr. Ksenija Cankar

NEMETH, Lidija, BIRK, Luka, TOPOLOVEC, Leja, CANKAR, Ksenija. Laser-Doppler microvascular flow of dental pulp in relation to caries progression. Lasers in medical science. 2021, vol. , no. , str. [1-10]



FINŽGAR, Miha, BAN, Helena, CANKAR, Ksenija, FRANGEŽ, Igor. Transcutaneous application of the gaseous CO2 for improvement of the microvascular function in patients with diabetic foot ulcers. Microvascular research. Jan. 2021, vol. 133, str. 1-104100-6-104100



CANKAR, Ksenija, VIDMAR, Jernej, NEMETH, Lidija, SERŠA, Igor. T2 mapping as a tool for assessment of dental pulp response to caries progression : in vivo MRI study. Caries Research. 2020, vol. 54, no. 1, str. 24-35.



Danijel Petrovič

Tibaut M, Caprnda M, Kubatka P, Sinkovič A, Valentova V, Filipova S, Gazdikova K, Gaspar L, Mozos I, Egom EE, Rodrigo L, Kruzliak P, Petrovic D. Markers of Atherosclerosis: Part 1 - Serological Markers. Heart Lung Circ. 2018 Oct 4. pii: S1443-9506(18)31916-4. doi: 10.1016/j.hlc.2018.06.1057. [Epub ahead of print] Review.

Tibaut M, Caprnda M, Kubatka P, Sinkovič A, Valentova V, Filipova S, Gazdikova K, Gaspar L, Mozos I, Egom EE, Rodrigo L, Kruzliak P, Petrovič D. Markers of Atherosclerosis: Part 2-Genetic and Imaging Markers. Heart Lung Circ. 2018 Sep 29. pii: S1443-9506(18)31914-0. doi: 10.1016/j.hlc.2018.09.006. [Epub ahead of print] Review.

VUKOJEVIĆ, Katarina, CAREV, Dominko, SAPUNAR, Damir, PETROVIČ, Danijel, SARAGA-BABIĆ, Mirna. Developmental patterns of caspase-3, bax and bcl-2 proteins expression in the human spinal ganglia. Journal of molecular histology, 2008, letn. 39, št. 3, str. 339-349, doi: 10.1007/s10735-008-9171-4. [COBISS.SI-ID 24241113]
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